Практическое занятие 
Разработка алгоритмов решения задач

Цель: Получить практические навыки в решении имеющихся и разработке новых алгоритмов линейной, разветвляющейся и циклической структуры.
Задание: 

1. Решить алгоритмы линейной, разветвляющейся и циклической структуры.
2. Разработать алгоритм линейной структуры.

3. Разработать алгоритм разветвляющейся структуры.
4. Разработать алгоритм циклической структуры.
Порядок выполнения
1. Решение алгоритмов

1.1. Решить алгоритм линейной структуры

Пример 1. Дан алгоритм линейной структуры в виде блок-схемы (см. блок-схему на рис.1). Найти значения переменных  А, В, С, D, если изначально:

 А=10, В=20, C=6, D=4;                    Заполнить таблицу
	Исходные значения
	А 
	10 

	
	B 
	20 

	
	C 
	6

	
	D 
	4

	Выполнение
	D=C
	

	
	C=B
	

	
	B=A
	

	Результат выполнения
	А 
	

	
	B 
	

	
	C 
	

	
	D 
	


[image: image11.emf]   
Рис. 1
1.2. Решить алгоритм разветвляющейся структуры
Неполное ветвление
Пример 2. Из ряда чисел выписать значения Х, удовлетворяющие условию (см. блок-схему на рис.2).

Результат работы алгоритма определить с помощью трассировочных таблиц (а, б): 
[image: image12.emf]1.Пример выполнения

a) 15, 16, 17, 18
	Ряд чисел Х:
	15
	16
	17
	18

	Х+24= 
	15+24=39 
	16+24=40 
	17+24 =41
	18+24=42 

	Проверка условия 
	39 > 40 

(Нет) 
	40 > 40 

(Нет) 
	41 > 40 

(Да) 
	42 > 40 

(Да) 

	Значение Х 
	– 
	– 
	17 
	18 


Рис.2
2. Выполнить самостоятельно (заполнить таблицу).
b) 15.7;  16.76;  18.25; 25.34

	Ряд чисел Х:
	15.7
	16.76
	18.25
	25.34

	Х+24 
	
	
	
	

	Проверка условия 
	
	
	
	

	Значение Х
	
	
	
	


1.3. Решить алгоритм циклической структуры
Цикл с предусловием
Пример 3. Дана блок-схема (рис.3). Какое значение будет иметь N на выходе, если:

а) S=1,1;
[image: image13.emf]
	Шаги
	1 шаг
	2 шаг
	3 шаг

	Значение S
	1.1
	
	

	Значение S1
	0
	1
	1.5

	Значение N
	0
	1
	2

	Тело цикла
	0 < 1.1 (Да)
	1 < 1.1 (Да)
	1.5 < 1.1 (Нет)

	Результат выполнения
	N=0+1=1 S1=0+1/1=1
	N=1+1=2 S1=1+1/2=1.5
	N = 2

	Вывод значения N
	-
	-
	2


Пример выполнения:
Рис. 3.
б) S=2,09:
Выполнить самостоятельно (заполнить таблицу по шагам).
	Шаги
	1 шаг
	2 шаг
	3 шаг
	4 шаг
	5 шаг
	6 шаг

	Значение S
	2.09
	
	
	
	
	

	Значение S1
	0
	
	
	
	
	


	Значение N
	0
	
	
	
	
	

	Тело цикла
	0<2.09(Да)
	
	
	
	
	

	Выполнение
	N=0+1=1 S1=0+1/1=1
	
	
	
	
	

	Вывод

значения
N
	-
	
	
	
	
	


Цикл с постусловием
Пример 4. Дана блок-схема (рис.4). Какое значение будет иметь переменная Z на выходе, если: 
а) x=2;    б) x=6?

[image: image14.emf]
Рис. 4
Для определения результата воспользуемся трассировочными таблицами (а, б,): 

Пример выполнения: а) x=2:
	Шаг
	1
	2
	3
	4

	Начальное значение z
	1
	1
	1
	1

	Значение i
	0
	1
	2
	3

	Результат выполнения z
	z =(1+2/2)/2=1
	z =(1+2/2)/2=1
	z =(1+2/2)/2=1
	z =(1+2/2)/2=1

	Результат выполнения i
	i = 0+1=1
	i = 1+1=2
	i = 2+1=3
	i = 3+1=4

	Тело цикла
	1 < 4 (Да)
	2 < 4 (Да)
	3 < 4 (Да)
	4 < 4 (Нет)

	Вывод z
	
	
	
	1


Выполнить самостоятельно (заполнить таблицу по шагам).
в) x=6:
	Шаг
	1
	2
	3
	4

	Начальное значение z
	
	
	
	

	Значение i
	
	
	
	

	Результат выполнения z
	
	
	
	

	Результат выполнения i
	
	
	
	

	Тело цикла
	
	
	
	

	Вывод z
	
	
	
	


2. Разработка алгоритмов 
2.1. Разработка алгоритмов линейной структуры
Задача 1
Разработать алгоритм вычисления общей поверхности и объема круглого конуса  при известных радиусе основания R и длине образующей L. 
Формализация задачи
Введем следующие обозначения P – константа PI=3,14159, R-радиус, L-длина, H-высота, S-площадь. 

При вычислении используем равенства:

S = PI*R2 + PI*R*L;    V = 
[image: image1.wmf]3

1

PI*R2*H,

где H - высота конуса, определяемая по формуле H= 
[image: image2.wmf]2

2

R

L

-

.
Пример разработки алгоритма линейной структуры
Используем алгоритмическую структуру последовательность.
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Выполнить самостоятельно
Задача 2
 Дана длина двух катетов прямоугольного треугольника (a,b). Разработать алгоритм вычисления периметра этого треугольника?

Формализация задачи

Обозначим катеты переменными a и b,  гипотенуза - у, периметр - P.

Формулы для вычисления: 
[image: image3.wmf]2
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:

b

a

y

+

=

,   P:=y+a+b

Схему алгоритма вычисления периметра прямоугольного треугольника разработать в тетради, используя алгоритмическую структуру последовательность.
2.2.  Разработка алгоритмов разветвляющейся структуры
Задача 3
Разработать алгоритм вычисления корней квадратного уравнения общего вида 
ax2 + bx + c = 0  в области действительных чисел.

Формализация задачи

Введем следующие обозначения: a, b, c - коэффициенты уравнения; D - дискриминант;
 x1, x2 – корни уравнения. 
Используем формулы для вычисления:

D:=b2-4*a*c,
x1:=( -b+
[image: image4.wmf]D

)/(2*a),
x2:=( -b-
[image: image5.wmf]D

)/(2*a)
Если D>=0 то x1:=(-b+
[image: image6.wmf]D

)/(2*a), x2:=(-b-
[image: image7.wmf]D

)/(2*a) иначе Решения нет
Схема алгоритма определения вещественных корней квадратного разработать в тетради, используя алгоритмическую структуру разветвление полное.
Задача 4
 Разработать алгоритм вычисления значений функции 
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Формализация задачи

Если х<0 то y:=x2  , иначе y:=
[image: image10.wmf]x

 
Схему алгоритма определения значения переменной y разработать в тетради, используя алгоритмическую структуру разветвление полное.

2.3. Разработка алгоритмов циклической структуры
Задача 5
Разработать алгоритм вычисления значений переменной S при n=4. Начальное значение переменной S=0, параметр цикла i изменяется от 1 до n с шагом 1, переменная  S вычисляется по формуле S:=S+(3*i+2).
Формализация задачи

Назначим начальные значения переменных n:=4, i:=1, S:=0.  Запишем формулу вычисления S.
S:=S+(3*i+2)
Используя базовую структуру цикла с постусловием, составим схему алгоритма вычисления переменной S по правилу:

- S вычислять до тех пор, пока i<=n, иначе вывести значения S. 
- внутри цикла параметр цикла i модифицировать: i:=i+1
Схема алгоритма определения переменной S разработать в тетради, используя алгоритмическую структуру цикл с постусловием.
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