ЗАДАНИЕ НА ПРОЕКТИРОВАНИЕ БАЗЫ ДАННЫХ
1. Постановка задачи

Разработать в СУБД Access базу данных "Аэропорт". Организовать работу с приложением удобным для пользователя образом:

· интерфейс;

· подсказки ко всем возможным действиям пользователя;

· предупреждение некорректных ситуаций и др.

БД должна позволять производить просмотр и модификацию информации.

Во время создания базы данных следует принимать во внимание следующие требования:

- база данных должна гарантировать непротиворечивость и целостность данных. При проектировании таблиц нужно определить их атрибуты и некоторые правила, ограничивающие возможность ввода пользователем неверных значений. Для верификации данных перед непосредственной записью их в таблицу база данных должна осуществлять вызов правил модели данных и тем самым гарантировать сохранение целостности информации;
- база данных должна обеспечивать естественное, легкое для восприятия структурирование информации;
Функции, которые должна выполнять разрабатываемая БД:

- просмотр всей информации, которая находится в базе;

- дополнение, удаление, редактирование записей базы данных.

Для удобного поиска интересующей информации необходимо реализовать:

- сортировку записей;

- фильтрацию записей согласно с введенными значениями отдельных полей или их диапазонов;

- выборку и компоновку данных, которые находятся в разных таблицах с помощью статических и динамических запросов SQL;

- анализ информации, которая находится в базе данных
2 Выделение основных сущностей предметной области «Аэропорт»

Выделим такие сущности как Самолеты, Полеты и Клиенты (заказчики билетов).

Далее проведем идентификацию характеристик этих сущностей.

Сущность Самолёты включает в себя следующие характеристики:

· Название самолета;

· Класс мест;

· Количество мест на каждый класс;

Сущность Полеты включает в себя следующие характеристики:

· Самолет;

· Аэропорт отправления;

· Город аэропорта отправления;

· Страна аэропорта отправления;

· Аэропорт прибытия;

· Город аэропорта прибытия;

· Страна аэропорта прибытия;

· Время отправления;

· Время прибытия;

Сущность Клиенты включает в себя следующие характеристики:

· Вся информация из сущности Полеты;

· Дата отправления;

· Класс мест;

· Количество заказанных мест;

· Оплата (оплачен ли проезд (это нужно например для того чтобы узнать билеты куплены или заказаны)).

Заключительным шагом является установление соответствия между сущностями и характеристиками предметной области и отношениями и атрибутами в нотации выбранной СУБД.

3. Создание концептуальной модели базы данных

В ходе анализа предметной области, были определены ключевые абстракции, необходимые для организации базы данных: Самолеты, Полеты и Клиенты.

Для решения поставленной задачи необходимо использовать структуру представленную на рисунке 2.1.
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Рисунок 3.1 – Структура ключевых абстракций

Модель отражает ключевые абстракции и предопределяет дальнейший ход построения базы данных, в частности механизм взаимодействия с пользователем.

Представить сущности в виде таблиц.

3. Нормализация базы данных

Важность нормализации состоит в том, что она позволяет разбить большие отношения, как правило, содержащие большую избыточность информации, на более мелкие логические единицы, группирующие только данные, объединенные “по природе”. Таким образом, идея нормализации заключается в следующем. Каждая таблица в реляционной базе данных удовлетворяет условию, в соответствии с которым в позиции на пересечении каждой строки и столбца таблицы всегда находится единственное значение, и никогда не может быть множества таких значений.

Процесс нормализации заключается в приведении таблиц в так называемые нормальные формы. Существует несколько видов нормальных форм: первая нормальная форма (1НФ), вторая нормальная форма (2НФ), третья нормальная форма (3НФ). 

Этот процесс включает:

- устранение повторяющихся групп (приведение к 1НФ);

- удаление частично зависимых атрибутов (приведение к 2НФ);

- удаление транзитивно зависимых атрибутов (приведение к 3НФ).

Приведение к первой нормальной форме. Когда поле в данной записи содержит более одного значения для каждого вхождения первичного ключа, такие группы данных называются повторяющимися группами. 1НФ не допускает наличия таких многозначных полей. 

Приведение ко второй нормальной форме. Следующий важный шаг в процессе нормализации состоит в удалении всех не ключевых атрибутов, которые зависят только от части первичного ключа. Такие атрибуты называются частично зависимыми. Не ключевые атрибуты заключают в себе информацию о данной сущности предметной области, но не идентифицируют ее уникальным образом.

Приведение к третьей нормальной форме. Третий этап процесса приведения таблиц к нормальной форме состоит в удалении всех не ключевых атрибутов, которые зависят от других не ключевых атрибутов. Каждый не ключевой атрибут должен быть логически связан с атрибутом (атрибутами), являющимся первичным ключом. 
Практически:

1. Провести нормализацию базы данных.
2. Составить таблицы в СУБД Access.

3. Составить схему данных.
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